1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej warunki wykonania, kontroli i odbioru rob6t karmdtyjnych
przy budowie sieci kanalizacji sanitarnej w m. Majrky.

1.2. Zakres robét obgtych Specyfikacj Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeg/konania robot zwizanych z wykonaniem:
- sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej,
- sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej,
- sieciowe]j przepompownrciekow

1.3. Wymagania ogolne dotycgce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jekonateriatdbw do realizacji Roboét @ych Kontraktem,
za jakaé¢ wykonania tych Robot oraz za ich termindéa zgodnd¢ z Dokumentag Projektovs,

Specyfikacy Techniczil i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedmpo-
leceniami Nadzoru Inwestorskiego.

2.0. MATERIALY

Do budowy nalgy stosowa materialy odpowiadage wymogom okrdonym w art. 10 Prawa
budowlanego Dz. U. Nr 89 z dnia 25.08.1994r. avaozporadzeniu Ministra Spraw Wewtrznych i
Administracji z dnia 31 lipca 1998r. Dz. U. Nr123inia 31 sierpnial998 r. w sprawie systemow oceny
zgodndci, wzoru deklaracji zgodrdoi oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dpgzalnych

do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

2.1. Kanaly sanitarne

— Rury z PVC grubfcienne zesciankg litg klasy ,.S” SDR34, SN8, drednicy PVC 200x5,9 i
160x4,7mm wg PN-EN 1401-1: 1999 - Systemy przewadpworzyw sztucznych. Podziemne
bezcknieniowe systemy przewodowe z niegkazonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyce rur, ksztaltek i systemu

— Rury cinieniowe zPEHD SDR17, PE100-RC, PNbGrednicachPE 110 x 6,6 mmw/g norm;
PN-EN 12201-2 - Systemy przewodow rurowych z twoszyucznych do przesytania wody oraz
do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -i®glen (PE) -- Cesé¢ 2: Rury

2.2. Studnie rewizyjne i komory

- Studnie S1, S2 natg wykon& z kregow zelbetowych @ 1200 przykrytych plynhadstudzienn
oraz whazenmzeliwnym typ cezkiego zgodnie z PN-EN 124:2000. Podstawa (kinetajrs po-
winna by elementem monolitycznym, prefabrykowanym. Elemgmfabrykowane studni win-
ny by¢ wykonane z betonu klasy C-35/4%c¢tone pomidzy sola za pomog uszczelek z gumy
surowej w przypadku patzer na wgb i pidro, a w pozostatych przypadkach przy pomocy
uszczelki z gumy wulkanizowanej zgodnie z EN 685tldné wyposay¢ w stopnie ztazowe.
Wszystkie studnie wypoga w betonowy pieitien odcizajacy przykryty wkazenveliwnym ty-
pu ckzkiego klasy D400.

- Studnie S6 zaprojektowano jako studnie rewizyjnewazowe inspekcyjne z PE @ 425mm
Z teleskopowym adapterem do wtazow podpartym. Seuagposay¢ w betonowy piefcien od-
cigzajacy przykryty wkazenreliwnym typu cézkiego D400 zgodnie z PN- EN-124:2000.

— W studni whczeniowej SO na istniggym przyhczu od budynku nr 26 nafg zamontowa zasu-
we z klap zwrotrg. Dobrano zasugz klap zwrotra wykonary z PVC osrednicy @160mm np. .
prod. Kessel.

— Na sieci kanalizacji sanitarnejsnieniowej komory rewizyjne natg wykona z kregow zelbe-
towych @ 1200 przykrytych ptytnadstudzienmoraz wiazenzeliwnym typ cezki zgodny z PN-
EN 124:2000. Podstawa (kineta) studni powinné élgmentem monolitycznym, prefabrykowa-
nym. Elementy prefabrykowane studni winny¢hyykonane z betonu klasy C-35/45aczone
pomicdzy sola za pomog uszczelek z gumy surowej w przypadkugoakr na wib i pidro, a w
pozostatych przypadkach przy pomocy uszczelki zygwulkanizowanej zgodnie z EN 681-1.
Studng wyposay¢ w stopnie ztazowe. Wypogenie studni stanowi czyszcak rewizyjny
DN100mm z zaworem hydrantowym DN50 i nasa82.

- Studng rozprzna oznaczoa w dokumentacji jako SR zaprojektowano zddw zelbetowych @&
1200 przykrytych phg nadstudzierm oraz wlazemzeliwnym typ ceézki zgodny z PN-EN
124:2000. Na wylocie kolektora ttocznego stydwiyposay¢ w deflektor wykonany ze stali
kwasoodpornej zamontowany doian studni za pomadkotew wklejanych. Studnie wypasg
w betonowy piefcien odcizajacy przykryty wtazenveliwnym typu cézkiego D400 zgodnie z
PN- EN-124:2000. W studni rozgimnej naley zamontowa podwtazowy filtr antyodorowy.

— Parametry filtra:

0 $rednica otworu mont@wego [mm)] - 600



dtugas¢ komory filtracyjnej [mm] - 240

masa wktadu filtracyjnego [kg] - 8,0

wydajna¢ filtracji [m3/h] - 12

opor przeptywu powietrza [kPa] - 0,1

Komore pomiarows oznaczoa w dokumentacji jako SP zaprojektowano zddw zelbetowych
@ 1200 przykrytych ptyt nadstudzienm oraz wilazemzeliwnym typ cezki zgodny z PN-EN
124:2000. Studnie wyposa® w betonowy pieitien odchzajacy przykryty wiazenveliwnym ty-
pu cikzkiego D400 zgodnie z PN- EN-124:2000.
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- Przefcia rurocggow przezscianki studzienek wykortajako szczelne z zastosowaniem tulei

ochronnych.
- Elementy betonowe studni zakopane w gruncie zabezyi przeciw wilgoci farbami bitumicz-
nymi np. poprzez naienie dwoch warstw preparatu ABIZOL.
2.3. Przepompownigciekow
Zbiornik
Wykonany z polimerobetonu o grudmdnie mniej n 50 mm wyposzony w:
e podest obstugowy — stal nierdzewna
« drabinka ztazowa ze stopniami antyiimgowymi — stal nierdzewna
e porecz montowana na zewtz zbiornika bezp&ednio na pokrywie — stal nierdzewna
« wihaz wegciowy kopertowy — stal nierdzewna
« kominek wentylacyjny — stal nierdzewna/PVC — szmndwiewny)
« kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem — stal rieewna — szt.1 (wywiewny)
» deflektor
« skosy technologiczne
« belka wsporcza — stal nierdzewna
e prowadnice — stal nierdzewna
e fancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal diswna
e zasuwy z klinem gumowanypeliwne DN80 + przedtenie trzpienia (przegubowy) ze stali nie-
rdzewnej — szt. 2, (zamykanie i otwieraniéwietle wlazu, obstuga z poziomu terenu)
« zawory zwrotne kulowe DN8O0 — szt. Zeliwo
e przewody ttoczne DN80/100 — stal nierdzewna
e polgczenia kotnierzowe nierdzewne
« elementy zjczne — stal nierdzewna
« polgczenie z rurogigiem PEHD ttocznym wewgtrz zbiornika za pomagczigczki STAL/PE
« nasada T-52 z pokryanv szt. 1
« polgczenie piondw ttocznych ksztattkami niskooporowytndjnik ortowy) — nie dopuszczaestasto-
sowania pajczer spawanych podatem prostym
» zawodr napowietrzafo-odpowietrzajcy DN50 — szt. 1
» zawor odcinajcy kulowy DN50 — szt. 1
Minimum 70% spawow ma ldywykona metod orbitalm (potwierdzon wydrukiem spawu) (déredni-
cy DN150) w podwdjnej ostonie argonu — system t@pexvnia najwysz jakos¢ wykonanego pakze-
nia.

Do pohczen kotnierzowych nalgy zaprojektowa sruby o klasie nie iszej nz 10,9 zabezpieczone przed

korozjg w procesie produkcji cynkiem — metpdgniowng
Sterowanie elektryczne:

Minimalne wyposaenie rozdzielnicy zasilago-sterujcej uktadu dwupompowego w oparciu o modut

telemetryczny GSM/GPRS.

a) Obudowa rozdzielnicy zasilgjo-sterowniczej:

« wykonana z poliestru wzmocnionego wtdknem szklamystopniu ochrony min. IP 66, wspoéiczyn-
niku udarowéci mechanicznej IK 10 z uszczglRUR, odporna na promieniowanie UV

* wyposaona w drzwi wewgtrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieni@val/, na kto-
rych g zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):

o kontrolki:

poprawndci zasilania,

awarii ogélnej,

awarii pompy nr 1,

awarii pompy nr 2,

pracy pompy nr 1,

pracy pompy nr 2;

wytacznik gtéwny zasilania z ostgrstykow,

0 przeheznik trybu pracy pompowni Rzna — 0 — Automatyczna),

0 przyciski Start i Stop pompy w trybie pragycenej,

o
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stacyjka z kluczem (unitiwiaj aca rozbrojenia alarmu)

o wymiarach minimum: 800(wysoké) x 600(szerok&t) x 300(gtbokase),

wyposaona w ptyt mont&owa z blachy ocynkowanej o grufm 2mm

wyposaona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiackegrznych

posadowiona na cokole z tworzywa, uthwiajacym monta/demonta wszystkich kabli (np. zasila-
jacych, od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatyeg itd.) bez konieczroi demontau obu-
dowy rozdzielnicy sterowniczej, cokdt odporny narmieniowanie UV

Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS — posiadgjco najmniej wyposanie wymienione w punkcie
d), wspotpracuyjcy z istniegcym systemem monitoringu

czujnik poprawnej kolejrimi i zaniku faz

uktad grzejny wraz z elektronicznym termostatenednjej obudowie

przektadnik pgdowy o wygciu w zakresie 4...20mA, dobrany dagdu pomp

wytacznik r&nicowopiadowy czteropolowy chrogcy wszystkie obwody odbiorcze

gniazdo serwisowe 230V wraz z jednopolowymagyhikiem nadmiarowo-gdowym klasy B16
wytacznik silnikowy dla kadej pompy jako zabezpieczenie przed prgesiiem i zanikiem napcia
na dowolnej fazie zasilgjej

stycznik dla kadej pompy

jednopolowy wycznik nadmiarowo pidowy klasy B dla fazy steragej

dla pomp 0 mocy5,0kW rozruch bezgoedni

zasilacz buforowy 24 VDC min. 2A wraz z uktadem dkuiatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi vaégmi dla zasilania sygnatigwickowego i optycznego
wytacznik kraacowy otwarcia drzwi rozdzielnicy zasil@io-sterowniczej

sonda hydrostatyczna z wgjem pgdowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4rsHwraz z
dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego wowghkiu zalenym od uzyskania poprawnego
poziomu sygnatu na obiekcie

wtyk do podhczenia agregatu + praekznik Si€ — 0 — Agregat

ogranicznik przegt klasy C

Konfiguracja rozdzielnicy zasilggo-sterowniczej dodatkowo ma zapewhiagodnie z wytycznymi
eksploatatora sieci, za pomogzamontowanego w niej ukladu telemetrii przesytasygnatu na
istniejgca stacg bazows — serwer, monitorgga obiekty rozproszone.

Rozdzielnice zasilafo-sterownicze przepompowsciekow maj posiadéd Europejski Certyfikat
Jakaci ‘CE’.

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GRiREktérego wehodgznastpujace sygnaty
(UWAGAI!!! — wszystkie sygnaty binarne powinny dywyprowadzone z przekaikdw pomocni-
czych):

Wejscia (24VDC):

tryb pracy pompowni:eczny/automatyczny

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)

potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia tenngige pompy i wygcznika silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia tenngige pompy i wygcznika silnikowego
kontrola otwarcia drzwi

kontrola poziomu suchobiegu — ptywak

kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak

kontrola rozbrojenia stacyjki

wejscia analogowe (4...20mA):

sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpiegbezpiecznikiem 32mA

sygnat z przektadnikéw pdowych (4...20mA)

Wyjscia (zahczanie przekanikbw napgciem 24VDC):

zakczanie pompy nr 1

zalczenie pompy nr 2

zalkczenie sygnalu alarmowego sygnalizatora — awai@@ma pompowni

zalkczenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie)

zalczenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie)

zalczenie wyjcia wlamania — do pogltzenia niezatnej centralki alarmowej

Wytyczne odnénie wyposaenia i maliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:
Wyposaenie:
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sterownik pracy przepompowni programowalny z wbuaioym modutem nadawczo-odbiorczym
GPRS/GSM zapewniagy dwukierunkovg wymiarg danych z istnigjca stacy bazowg
zintegrowany wywietlacz LCD o wysokim kont&gie umaliwiajacy prag w bezpdrednim gwie-
tleniu promieniami stonecznymi

16 wep¢ binarnych

16 wyjs¢ binarnych

4 wefcie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA

komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z olaghngtokotu MODBUS RTU/ASCII w trybie
MASTER lub SLAVE

wejscia licznikowe

kontrolki:

zasilania sterownika

poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub waétoaa wywietlaczu HMI

poprawndci zalogowania sterownika do sieci GSM:

nie zalogowany

zalogowany

poprawndci zalogowania do sieci GPRS:

logowanie do sieci GPRS

poprawnie zalogowany do sieci GPRS

brak lub zablokowana karta SIM

aktywnaici portu szeregowego sterownika

stopier ochrony IP40

temperatura pracy: -2C...50C

wilgotnaos¢ pracy: 5...95% bez kondensaciji

modut GSM/GPRS/EDGE

napkcie zasilania 24VDC

gniazdo antenowe

gniazdo karty SIM

pomiar temperatury wewvgtrz sterownika

Wymagania dla modutu telemetrycznego:

wysylanie zdarzeniowe petnego stanusé&ejwyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu telemetrycz-
nego do stacji monitoraggej w ramach ustugi GPRS w wydzielonej sieci APN

wysytanie zdarzeniowe wiadom tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéavmabwych
na obiekcie

sterowanie pragcobiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygagtywakdéw i sondy hydro-
statycznej i na podstawie rozkazow przesytanyc8taeji Dyspozytorskiej przez operatora
(START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rdegiej)

sterowanie pracobiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazianego ze stacji opera-
torskiej

podghd i sygnalizowanie podstawowych informacji o dzatai stanie przepompowni:

brak karty SIM

poprawng¢ PIN karty SIM

btedny PIN karty SIM

zalogowanie do sieci GSM

zalogowanie do sieci GPRS

wejscia i wyjscia sterownika

aktualny poziomgciekdéw w zbiorniku

nastawiony poziom zatzenia pomp

nastawiony poziom wgtzenia pomp

nastawiony poziom dgtzenia drugiej pompy

liczba zajczen kazdej z pomp

liczba godzin pracy kalej z pomp

prad pobierany przez pompy

poziom sygnatu GSM wyeany w procentach

zZmiana podstawowych parametrow pracy przepompgeaniyczéniejszej autoryzacji (wpisanie
kodu) operatora:

poziomu zajczenia pomp

poziomu wyhczenia pomp

poziomu dodczenia drugiej pompy

zakresu pomiarowegazyiej sondy hydrostatyczne;j

zakresu pomiarowegazytego przektadnika pdowego

prezentacja na véyietlaczu LCD komunikatéw o bigcych awariach:

kazdej z pomp

VVV VYV



zasilania

wysfgpieniu poziomu suchobiegu
wystgpieniu poziomu przelewu
btednym podiczeniu ptywakdw
sondy hydrostatycznej

wilamaniu

naprzemienna praca pomp dla jednakowego i¢hicia

0 automatyczne przgtzanie pracugcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu raogli-
WO0sCig wytaczenia opcji

0 blokada zajczenia pompy na podstawie minimalnego czasu poptmjupy — redukuje estotliwosé
zalczen pomp, funkcja z madiwoscia wylgczenia (opcja)

0 zliczanie czasu pracy kdej z pomp

0 zliczanie liczby zajczen kazdej z pomp

0 pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, mi@PCJA):

= pobieranej mocy
= zwytej energii
* napkcia na poszczegolnych fazach

0 kontrola otwarcia drzwi oraz wlazu przepompowni

Protokot komunikacii okre §lony i zgodny z trybem pracy modutu modbus RTU

e) Rozdzielnica zasilgfo-sterugca pomp musi zapewrdia

* naprzemiengyprag pomp

e automatyczne przgtzenie pomp w chwili wygpienia awarii lub braku potwierdzenia pracy

e kontrok termikow pompy i wydcznikéw silnikowych

« funkcje czyszczenia zbiornika — spompowaitiekdéw ponkej poziomu suchobiegu — tylko dla pra-
Cy recznej

* w momencie awarii sondy hydrostatycznej, praosmpowni w oparciu o sygnat z dwéch ptywakow

* kompatybiln@¢ z istniepcym systemem monitoringu

Rozdzielnica zasilago-sterownicza musi posiatd®eklaracg Zgodndci CE oraz spetntawymogi Dy-

rektywy EMC wprowadzonej do polskiego prawa, 0 caypdwi:

— USTAWA z dnia 15 grudnia 2006 r. 0 zmianie ustawgystemie oceny zgodfm oraz o0 zmianie
niektérych innych ustaw — dyrektywy 92/31/EWG zal@B kwietnia 1992 r. zmienigjej dyrekty-
we 89/336/EWG w sprawie zliknia ustawodawstw Rstw Cztonkowskich odnogeych s¢ do
kompatybilndci elektromagnetycznej (Dz.Urz. WE L 126 z 12.092;9Dz.Urz. UE Polskie wyda-
nie specjalne, rozdz. 13, t. 11, str. 84);,

— Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietniaG®r. w sprawie dokonywania oceny
zgodndci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dogggmi kompatybilnéci elektromagnetycz-
nej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. z 2008 ©0, poz. 848), zwane ,rozpadzeniem
EMC”.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dogeie kart SIM, w ktorychedlzie aktywna ustuga

pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznynesen IP. Dostawca przepompowoiekow wraz

Z rozdzielnicami zasilago-sterowniczymi zawieragymi oprogramowanie istniggego systemu monito-

ringu musi posiadaniepubliczi sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dosgaviniejszych kart

telemetrycznych zapewnia dostawca systemu mongorin

Nowo budowane sieciowe przepompowftekow opisane w projekcie budowlanym oraz w SIWajam

by¢ objete rozbudow istniegcego systemu wizualizacji i monitoringu w oparcipakietove transmisg

danych GPRS, ktory jest zainstalowany i funkcjomajeWiK w Lidzbarku Warmiskim.

Oprogramowanie nowych przepompowni m& lzyntegrowane i kompatybilne z istrgeym systemem

monitoringu. Rozbudog systemu naley zrealizow& poprzez naniesienie nowych przepompowaie-

kow na istnigjcej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej smzcej sk w siedzibie eksploatato-
ra gminnych sieci kanalizacyjnych. Jedndecze Zamawiajcy zastrzegaze istniegcy i funkcjonupcy
system sterowania i monitoringu w oparciu o pakigttransmisg danych GPRS nie mie by¢ zmienio-
ny na inny. Nie dopuszczagsiowniez mazliwosci wspoétdziatania dwoch czy wéej odmiennych syste-
mow sterowania i monitoringu z uwagi na koszty petgj eksploatacji przepompowni sieciowych.

Pompy:

Przepompownia wypogana ledzie w dwie pompy tréjfazowe wypasme w wirniki otwarte dziatape

w systemie naprzemiennym.

Parametry pracy pomp

« Qp=6,0dr¥s; Hp=5,4m; P=1,3kW
*  Wysoka¢ geometryczna Hg = 2,8 m

* Hy=15m

e v=0,8m/s

o



2.4. Kruszywo na podsypk
Podsypka pod ruragii powinna by wykonana z piasku grubego liabiru wg PN-EN-13043:2004.

2.5. Beton

Nalezy zastosowa beton przygotowany w wytwoérni statej lub przewmej, z automatycznym lub
poétautomatycznym wagowym dozowaniem i rejesrakjadnikéw masy betonowe.
Wytwornia powinna miéwazne swiadectwo kontroli technicznej.
Beton konstrukcyjny powinien odpowiadarymaganiom normy PN-88/B-06250.
Kruszywa do betonu powinny spetaiswymagania Polskich Norm PN-86/B-06712, PN-87/B41,1PN
88/B-06250 i powinny charakteryzowai¢ statGcig cech i jednorodni@ia, powinno by dobrane wg
krzywej uziarnienia.
Kazda partia kruszywa powinna &poddana badaniom wg PN-78/B-06714.
Wyniki bada powinny by niezwtocznie przedstawione inwestorowi nadejegozadanie.
Woda zarobowa powinna odpowigdaymogom normy PN-88/B-32250.
Mieszanka betonowa powinnadygobrana laboratoryjnie na podstawie recepty rofjodak aby przy
wymaganych wiasrigiach mechanicznych betonu uzy&ka

- mozliwie niskie ciepto twardnienia

— niski wspotczynnik rozszerzal&a cieplnej i dobg przewodnéc ciepta

— wolny czas wjzania i twardnienia betonu

- wysokg odpornd¢ na agresywne dziatardeiekow i wody gruntowe;j

- drobmy struktue porow.
Nalezy stosowa atestowane cementy niskokaloryczne i wolngage marki nie niszej jak 35.
Cement musi pochodziod producenta z wdzonym systemem kontroli jakol. Cement powinien
spetnid wymagania PN-88/B-3000, PN-88/B-3001, PN-80/B-3i2PN-89/B-3016.

3.0. SPRET

Sprzt uzywany przez wykonawgcpowinien uzyskéakceptagi Nadzoru Inwestorskiego.

Nalezy uzywaé takiego spretu, ktéry nie wplynie niekorzystnie na ja¥o wykonywanych robat,
zarobwno w miejscu tych robot, jakzteprzy wykonywaniu czynn@i pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzitp. Przy robotach ziemnych w pahli
istniejacych uradzen podziemnych, prace nalewykona recznie.

4.0. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania takickrodkow transportu, ktore nie wplywgajnie-
korzystnie na jak& wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Materialy podczas transportu powinny ¢byabezpieczone przed ich przemieszczeniem, ukladane
przewaone zgodnie z warunkami transportu wydanymi przgavorce.

4.1. Transport rur przewodowych

Zwraca S uwag, ze W czasie transportu rury powinny spoczywaozliwie na catej swej diugwi i by¢
zabezpieczone przed przesuwaniemg. dNalezy unika wyginania, gwaltownego podnoszenia i
opuszczania, rzucania lub uderzania rur i ksztafekew6z powinno siwykonywa przy temperaturze
powietrza -5°C do +30°C, przy czym powinna lmachowana szczegolna ostios¢ przy temperaturach
ujemnych, z uwagi na zekiszony kruchag¢ tworzywa.

4.2. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport kregobw

Transport kggow powinien odbywa sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporoklinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczaniegdw osrednicach 1,2 m natg wykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obvegzefabrykatu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktore nie spowogluj
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,iex@yszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.



5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogllne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robgbdnie z wymaganiami, warunkami i
zaleceniami Specyfikacji Technicznych ,OST”, Pragwa Zapewnienia Jakoi ,PZJ”, Dokumentaciji
Projektowej, polskich norm (,PN") oraz poleceniadadzoru Inwestorskiego.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboydujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Uerlu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspoitrzdne punktow gtéwnych obiektu oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robot.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana © rurochgu powinna by oznaczona w terenie przez ge@detuprawnieniami. Przed
przystpieniem do robd6t ziemnych nale wykona& system zabezpieczay wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Systemwaitinienia nalgy kontrolowa i konserwowa
przez caly czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanat sanitarny nale wykona o scianach pionowych lub ze skarpamgcznie oraz
mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02, PNB-&#H050.

Wykop pod kanat sanitarny nalerozpoca¢ od najniszego punktu i prowadziw gor w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia tazime $¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie
opadoéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Wydobywan zieme na oklad naley sktadowa wzdilwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy przegcie wzdhe wykopu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasi&omygwanego wykopu, krzyjace sé lub
biegmce réwnolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w raziegintrz
podwieszone w sposéb zapewn@jich eksploatagj

Dno wykopu powinno by rowne i wykonywane ze spadkiem ustalonym w DokuagnProjektowej,
przy czym dno wykopu natg pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ kyykonane bezpmednio przed utzeniem
przewodow rurowych.

Tolerancja dla rdnych dna wykopu i szerokti wykopu nie powinna przekracza 5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluwnienie gruntu naley wykona& za pomog fopat i oskardow oraz mechanicznie koparkami.
Transport nadmiaru urobku najeztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonagviczaakceptowane przez
Nadzor Inwestorski. Transport na odlegtao .... km.

5.3.2. Wykonywanie i rozbiorka obudowyscian wykopow

Umocnienie $cian pionowych wykopéw naty wykona& dwustronnymi elementami szalunkowymi
wielokrotnego wytku oraz poprzez peilne szalowanie wypraskami wtali z rozporami. Po
zakaczonych robotach montawych i pomyglnym wykonaniu préb odbiorczych, elementy umoénie
scian zabezpieczgge wykopy, nalgy zdemontowéa

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy
Przy budowie sieci kanalizacji sanitarnej, przy odjednio wysokim poziomie wod gruntowych, neo
sig okaz& niezlyzdne zastosowanie odwodnienia wykopow. Konieéznstosowania odwodnienia

wykopu, po dokonaniu nieztdnych odkrywek potwierdzi Inspektor Nadzoru.
Rozliczenie wielkéci pompowania wg potwierdzonych wpiséw do DzidgarBudowy.

5.3.4. Podtae

Przylcze kanalizacyjne natg uktada& na podsypce piaskowej grudoo min. 15 cm ze 100% obsypk
piaskiem na szerokoi wykopu i wysokdéci 30 cm nad rurogiem. Materiatem iytym na podsypki
obsypk powinien by piasek grubo luksrednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Piasek powinieyt b
zag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggdmym uwzgidnieniem wykopu pod ztza,
zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

W gruntach staborioych naley wykona wzmocnienie podiza pod rurocig za pomog podsypki
piaskowozwirowej doktadnie zagszczonej stabilizowanej cementem nabgkasci ok. 80 cm poriej
poziomu posadowienia przewodu.

Zasypywanie wykopow powsj obsypki dokonuje sigruntem rodzimym warstwami 0,1-0,25 m z
jednoczesnym mechanicznym zagczeniem i ewentuajimozbidrky odeskowa i rozpdrscian wykopu.
Stopier zag:szczenia gruntu powinien wyno<i,98.



Dopuszczalne odchyleniecdnych podtaa od rzdnych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekraczav zadnym jego punkcie £ 1 cm.

5.4. Roboty montaowe

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3 mma przysipi¢ do wykonania robot
montazowych.

W celu zachowania prawidlowego pgst rob6t montzowych naley przestrzega zasady budowy
rurociggu od najntszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadlkbokaici posadowienia
rurociggu powinny by zgodne z DokumentacProjektovy.

5.4.1. Ogdlne warunki uktadania rurochgu w gruncie

Technologia budowy sieci kanalizacji sanitarnej mgsvarantowa utrzymanie trasy i spadkéw
przewoddw.

Do budowy rurocigu w wykopie otwartym mima przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym
wykopu i podiga.

Materiaty wyte do budowy przewodow powinny bggodne z DokumentacProjektova.

Odchyika osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezenprzekracza+ 5 cm dla rur z tworzyw
sztucznych. Spadek dna rury powiniert dnostajny, a odchytka spadku niez@@rzekracza+ 1 cm.
Wykonawca jest zobowtany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapeze od +5 do +30°C.

5.4.2. Pr6éba szczelriwi

Proly szczelnéci przewodow natey przeprowadz zgodnie z wymaganiami PN-B-10725: 1997
Wodochgi i kanalizacja. Przewody zewtnzne. Wymagania i Badania.

5.4.3. Posadowienie przepompowsciekow

Wszystkie elementy technologiczne przepomposamekow naley posadowd zgodnie z wytycznymi
Dostawcy urzdzen i pod jego nadzorem.

Posadowienie przepompowni na ptycie fundamentowamnecnionym wykopie
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szablonu lub dopuszeza sie stosowanie kotew wklejonych ze stali nierdzewnej.

5.5. Kanalizacja sanitarna wykonywana metodami bezykopowymi

Wszelkie przejcia pod przeszkodami terenowymi (drogi, pasy dragormewy, kanaty, rzeki) wykora
metodami bezwykopowymi w rurach ostonowych. Dla daacji sanitarnej grawitacyjnej przeje
wykona& metody pneumatycznego wbijania rur stalowych. Rury przédovee posadowi na ptozach
slizgowych montowanych centrycznie. Prgga rurochgdédw ttocznych wykon& metody przewiertu
sterowanego horyzontalnego.
Kanaly sanitarne na odcinkach oznaczonych opisem:
.Rurociag kan. sanit. ttocznej w pasie drogowym wykémaetod, przewiertu sterowanego
horyzontalnego”,
naleey wykona metodami bezywkopowymi. Pozostale odcinki lub olcinieopisane wykora



tradycyjnie w wykopie otwartym. Odcinki wykonywarm@zewiertem wykon& z rur o zwégkszonej
odporndci nascieranie i naciski punktowe.

Przy wykonywaniu przewiertu nadg zabezpieczy teren przed nadmiernym rozlewanierm ptuczki
bentonitowej. Zabezpieczenie wykdnaoprzez wykonanie niecki 2x2 mebbkasci 10 cm za maszyn
przewiertowg oraz w miejscu wycia przewiertu z kanatami utatwigymi sptyw w stron niecki
(miejsca uzgodii z wykonaweg przewiertow). W wykonanej niecce uri& beczk stalows bez wieka
(pojemndci min 210 dr), gérna krawdz beczki réwna dnu niecki. Gromadzow powstatym zbiorniku
ptuczlke bentonitovd nalezy wypompow& przy pomocy wozu asenizacyjnego i przetransportéou@
utylizacji na miejsce uzgodnione z inwestorem i wyawe robot przewiertowych.

5.6. Konstrukcje zelbetowe

5.6.1. Szalunki

Konstrukcje zelbetowe monolityczne wykonywaw szalunkach systemowych gtadkich. Elementy
szalunkéw do betonow powinny bynieuszkodzone i posiadl&krawedzie i ptaszczyzny wzajemnie
prostopadte. ll& stykow pomédzy segmentami szalunkdéw powinnaékhigk najmniejsza. Konstrukcja
szalunkéw musi gwarantowazczelné¢ wykonywanych elementowsrodki antyadhezyjne stosowane
do smarowania powierzchni szalunkow nie magidziatywa& na powierzchri betonu lub utrudnia
pézniejszego zastosowania powtok ochronnych betonu.

5.6.2. Zbrojenie do betonu

Kazda partia zbrojenia powinna posiédatest hutniczy. Do wbudowania mpby¢ uzyte tylko pety
oczyszczone z korozji, btota, farb, tluszczow igtal nie mae by naraona wczéniej na dziatanie
stonej wody.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdawiac¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betoa. DI
zapewnienia wymaganej otuliny nayestosowad specjalnie do tego przeznaczone wkiadki dystansowe
Laczenie pgtdw w zalenosci od rodzaju konstrukcji powinno byvykonane przez spawanie lub zakiad.
Spawanie i zgrzewanie ¢géw wykonane mgze by tylko przez wykwalifikowanego spawacza.
Powierzchnia zbrojenia powinna dyzysta, nie zardzewiata. Przeigaie stali na budoyvpowinna
odbywa sie¢ w sposOb zabezpieczay ja od odksztalce i zanieczyszcze Stal zbrojeniowa nie jest
zasadniczo zabezpieczona przed kaerod] okresie przed wbudowaniem najedgzy¢, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie nasaym na nadmierne zawilgocenie i zanieczyszczésigie prtow
nalezy wykona zgodnie z dokumentagciechniczg.

5.6.3. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa transportowana zmoby¢ tylko mieszalnikami samochodowymi. Mieszanka
betonowa mege by uktadana tylko przy zyciu sprzitu nie powodujcego utraty jednorodioi betonu i
naruszenia stosunku. Przed aglniem zbrojenia szalunki (deskowanie) wnglepokry srodkiem
antyadhezyjnym . Przed betonowaniem spraivgptazenie zbrojenia, zgodié wymiardw, poziomow,
czysta¢ szalunkéw, oraz obectiowkladek dystansowych.

Mieszank betonows nalery uklad& wylacznie w temperaturach >+5°C, zachoyeuj warunki
umazliwiajace uzyskanie wytrzymadoi betonu min. 15 MPa przed pierwszym zamam@eim .
Uktadanie mieszanki w mézych temperaturach wymaga opracowania specjalmprcicedur, za-
akceptowanych przez inwestora.

Mieszanki betonowej nie natg zrzuca z wysokdci wyzszej jak 0,75 m. W przypadku, gdy ta wysgko
jest wiksza, mieszark nalezy podawd za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysé&kid8 m).

Uktadary mieszank nalery zag:szcz& wibratorami pogyzalnymi o czstotliwosci min 6000 drga /min
z butawami crednicy <0.65 odlegkei pomidzy poziomymi pgtami zbrojenia.

taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powiericiptyt betonowych powinny si cha-
rakteryzowa jednakowymi drganiami na catej diugn

Beton powinien b§ uktadany w ten sposdéb, aby zexrane powierzchnie miaty wygll gtadki, zwarty,
jednorodny bezzadnych plam i skaz. Ewentualne nierodeioi kawerny powinny b§ naprawione
specjalistycznymgrodkami do napraw betonu, zatwierdzonymi przeziiera kontraktu, ale tylko w
granicach, ktore itynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadkdliwg element podlega
rozbidrce i odtworzeniu.

Kolejne fazy betonowania nie mpdworzy¢ przerw, niecigtosci ani wizualnych rénic, a podjcie
nastpnego betonowania me nasipi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciuwmErzchni
betonu wczéniej utozonego.

5.6.4. Pie¢gnacja betonu

Przy temperaturze otoczenia >+5° C mglrie p&niej jak po 12 godzinach od zalazenia betonowania
rozpoca¢ pielegnacg wilgotnasciows betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania
winna spetnia wymagania PN-EN-1008. W czasie dojrzewania betlamenty konstrukcji winny iy
chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji ni@ nasipi¢ po osagnieciu przez beton wytrzymadoi rozformowania.



6.0 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola zwhzana z wykonaniem sieci kanalizacyjnej powinné jaszeprowadzona w czasie wszystkich
faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-B-1072897L Wyniki przeprowadzonych badaalezy
uzna za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zgssaletnione.
Jesli ktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, nale dary faz robo6t uzna za niezgods z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprdzidbadania ponownie.
Kontrola jakaci rob6t powinna obejmowanastpujace badania:

— zgodndci z Dokumentagj Projektovy

- wykopow otwartych,

- podiaza,

— warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu do paefi terenu,

- materiatow,

— utozenia przewoddéw na podio,

— odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczania gpqaeemieszczaniem,

— szczelnéci calego przewodu,

— sprawdzenie kdnych posadowienia pokryw witazowych,

— sprawdzenie monta przewoddéw i armatury.

7.0. ODBIOR ROBOT

a) Gotowa¢ do odbioru Robét zgltasza Wykonawca wpisem do DuienBudowy na 3 dni przed
terminem odbioru, przedkfadaj rownoczénie Nadzorowi Inwestorskiemu do oceny i zatwierdaen
Kompletry dokumentag powykonawc3.

b) Odbiér jest Komisyjnym potwierdzeniem prawidtowegykonania Robdt, objych Kontraktem,
zgodnie z DokumentagjProjektows, Specyfikacjami, normami (PN) oraz zaleceniami 2¢ad
Inwestorskiego.

c) Mozna wyré&nic:

1. odbidr czsciowy

2. odbiér kaxcowy

Ad. 1/ Odbior czsciowy — dotyczy Robét lub ich fragmentu ktory uleggkryciu w toku dalszych prac i

polega na Komisyjnym sprawdzeniu $bd jakasci i zgodndci tych Robot. O planowanym terminie

odbioru czsciowego, Wykonawca powinien z wyprzedzeniem min.dSi, powiadomi Nadzor

Inwestorski.

Z odbioru czséciowego naley sporadzi¢ protokdt zawierajcy ocer wykonanych Robét oraz wniosek o

dopuszczaniu do kontynuacji Robot.

Do protokotu naley dolaczy¢ wyniki pomiaréw geodezyjnych, zawiegaych rzdne i odlegtéci oraz

niezkedne wymiary, wpisujc je do Dziennika Budowy.

Ad. 2/ W trakcie prac Komisji Kicowego Odbioru naly dokon& oceny:

- prawidtowa¢ wytyczenia budowli i jej elementow

- prawidtowdci parametréw geometrycznych calej zrealizowanédpi i jej elementow

- jakosci wbudowanych materiatow i wykonanych Robot

- zgodnd¢ zrealizowanych obiektow

- wynikow bada kontrolnych prowadzonych w trakcie prowadzenia &ob

Komisja Kaicowego Odbioru powinna wyznagzyWykonawcy termin usugcia wad i usterek,

stwierdzonych w czasie prac Komisji.

Usunkcie tych wad przez Wykonawcmusi by stwierdzona Komisyjnie i wpisana do Dziennika

Budowy.

W przypadku uznania cao lub cz$ci wykonanych Robét za niezgodne z wymogami Dokuagh

Projektowej, Specyfikacji lub norm (PN), Komisjavpana ustak, czy stwierdzone odgtstwa nie

zagraaja bezpieczastwu budowli i czy nie da utrudniaty prawidtowej eksploatacji catej budowlb

jej czsci.

Konstrukcja lub jej cgs¢ zagraajaca bezpieczestwu budowli lub utrudniaga jej eksploatagjpowinna

by¢ rozebrana na koszt Wykonawcy, ponownie wykonamaedstawiona do ponownego Komisyjnego

Odbioru.

Prace Komisji Odbioru powinny kezy¢ sie protokolem podpisanym przez wszystkich Czionkow

Komisji.

Protokét ten natey przekazéa Zamawiajcemu oraz Wykonawcy igdlzie on podstaw do rozliczania

budowy pomg¢dzy Zamawiajcym a Wykonawg.

Opracowat:

Grudzien 2019 mgr inz. Tomasz Mrowcziyski
upr. bud. nr WAM/0025/PWQS/10



